
 

ΗΜΕΡΗΣΙΟ ΓΕΝΙΚΟ ΛΥΚΕΙΟ  

ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ 21 ΜΑΪΟΥ 2010  

ΒΙΟΛΟΓΙΑ ΘΕΤΙΚΗΣ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ 

ΘΕΜΑ Α  

Να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθµό καθεµιάς από τις παρακάτω ηµιτελείς προτάσεις Α1 

έως Α5 και δίπλα το γράµµα που αντιστοιχεί στη λέξη ή τη φράση, η οποία συµπληρώνει σωστά 

την ηµιτελή πρόταση.  

Α1. Γονιδιακές µεταλλάξεις µπορεί να συµβούν  

α. µόνο σε περιοχές του DNA που µεταγράφονται  
β. µόνο στις κωδικές περιοχές των γονιδίων  

γ. µόνο στα πρόδροµα mRNA  

δ. σε ολόκληρο το γονιδίωµα ενός οργανισµού  

Μονάδες 5  

Α2. Η διπλή έλικα του DNA  

α. έχει µεταβαλλόµενο σκελετό  

β. έχει υδρόφιλο σκελετό  

γ. έχει πεπτιδικούς δεσµούς  
δ. είναι αριστερόστροφη  

Μονάδες 5  

Α3. Τα πρωταρχικά τµήµατα RNA συντίθενται από  

α. το πριµόσωµα  

β. το νουκλεόσωµα  

γ. την DΝΑ ελικάση  

δ. την DΝΑ δεσµάση  

Μονάδες 5  

Α4. Η εισαγωγή ανασυνδυασµένου DNA σε βακτηριακό κύτταρο-ξενιστή ονοµάζεται  
α. ιχνηθέτηση  

β. µετασχηµατισµός  
γ. εµβολιασµός  
δ. µικροέγχυση  

Μονάδες 5 

 

Α5. Στο οπερόνιο της λακτόζης, όταν απουσιάζει η λακτόζη, η πρωτεΐνη καταστολέας 
συνδέεται µε  
α. τον υποκινητή  

β. το ρυθµιστικό γονίδιο  

γ. τον χειριστή  

δ. την RNA-πολυµεράση  

Μονάδες 5  

ΘΕΜΑ Β  

Να απαντήσετε στις παρακάτω ερωτήσεις:  

 

Β1. Ποια κύτταρα ονοµάζονται απλοειδή και ποια κύτταρα ονοµάζονται διπλοειδή;  

Μονάδες 6  

Β2. Να περιγράψετε τον σχηµατισµό του 3΄-5΄ φωσφοδιεστερικού δεσµού.    Μονάδες 8  

Β3. Τι είναι το πολύσωµα;           Μονάδες 5  

Β4. Πώς το οξυγόνο επηρεάζει την ανάπτυξη των µικροοργανισµών;     Μονάδες 6  



 

ΘΕΜΑ Γ  

Γ1. Να περιγράψετε τις διαδικασίες µε τις οποίες µπορούν να παραχθούν µονοκλωνικά 

αντισώµατα, τα οποία συνεισφέρουν στον προσδιορισµό των οµάδων αίµατος του ανθρώπου.  

Μονάδες 7  

Γ2. Να αναφέρετε ποιους τύπους αιµοροφιλίας γνωρίζετε και πού οφείλονται (µονάδες 2). Να 

περιγράψετε τη διαδικασία αντιµετώπισης µίας εξ αυτών, µε βάση τη µέθοδο δηµιουργίας 
διαγονιδιακών ζώων (µονάδες 6).  

Μονάδες 8 

Γ3. ∆ίνεται µείγµα µορίων DNA και ένας ανιχνευτής RΝΑ.  

 
 

Να εξηγήσετε τι είναι ανιχνευτής (µονάδες 2), να περιγράψετε τις διαδικασίες που θα 

ακολουθηθούν προκειµένου ο ανιχνευτής να υβριδοποιήσει την κατάλληλη αλληλουχία DNA 

(µονάδες 4) και να εξηγήσετε ποιος είναι ο κλώνος του DNA που θα υβριδοποιηθεί (µονάδες 
4).  

Μονάδες 10  

 

ΘΕΜΑ ∆  

Υγιής άντρας παντρεύτηκε µε υγιή γυναίκα και απέκτησαν ένα αγόρι µε αχρωµατοψία στο 

κόκκινο και το πράσινο χρώµα, ένα κορίτσι που πάσχει από δρεπανοκυτταρική αναιµία και 
περιµένουν το τρίτο παιδί τους.  
∆1. Να προσδιορίσετε τους γονότυπους των γονέων και να εξηγήσετε την απάντησή σας.  

Μονάδες 4  

∆2. Να προσδιορίσετε τους πιθανούς γονότυπους των παιδιών τους και να εξηγήσετε την 

απάντησή σας.  
Μονάδες 4  

∆3. Να υπολογίσετε την πιθανότητα το τρίτο παιδί να έχει φυσιολογικό φαινότυπο. Να 

εξηγήσετε την απάντησή σας κάνοντας ή την απαιτούµενη διασταύρωση ή τις απαιτούµενες 
διασταυρώσεις.  

Μονάδες 12  

∆4. Να εξηγήσετε τα γενετικά αίτια της δρεπανοκυτταρικής αναιµίας.  
Μονάδες 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ  

 

ΘΕΜΑ Α 

Α1.δ     Α2.β     Α3.α    Α4.β    Α5.γ 

 

ΘΕΜΑ Β 

Β1. σελ.17 «Τα κύτταρα στα οποία … ονοµάζονται διπλοειδή». 

Β2. σελ. 14 «Το DNA, … 3΄-5΄ φωσφοδιεστερικός δεσµός». 

Β3. σελ. 37 «.. πολλά µόρια  mRNA … ονοµάζεται πολύσωµα ». 

Β4. σελ. 108 «Η παρουσία … υποχρεωτικά αναερόβιοι». 

 

ΘΕΜΑ Γ 

Γ1. σελ. 75-76 «Τα άτοµα µε οµάδα αίµατος … δεν έχει κανένα αντιγόνο». 

Αποµονώνουµε τα αντιγόνα Α και Β των οµάδων αίµατος και για το καθένα ξεχωριστά 

ακολουθούµε την παρακάτω διαδικασία : «σελ 119 σχ. βιβλίο : Ένα επιλεγµένο αντιγόνο … 

σε µεγάλες ποσότητες».  

Τα παραγόµενα µονοκλωνικά αντισώµατα θα συνεισφέρουν στην τυποποίηση των οµάδων 

αίµατος. 
 

Γ2. Αιµορροφιλία Α και αιµορροφιλία Β. 

Οφείλονται στην έλλειψη των αντιαιµορροφιλικών παραγόντων VIII και IX αντίστοιχα. 

Σελ. 135 «Αποµόνωση … της φαρµακευτικής πρωτεΐνης». 

 

Γ3. Ανιχνευτής είναι ένα ιχνηθετηµένο µονόκλωνο µόριο DNA ή RNA που περιέχει 
αλληλουχίες συµπληρωµατικές προς το κλωνοποιηµένο DNA.Ο ανιχνευτής θα αναµειχθεί µε 
τα 2 µόρια DNA (τα οποία θα έχουν αποδιαταχθεί µε χρήση χηµικών ουσιών ή µε αύξηση 

θερµοκρασίας)  και θα υβριδοποιηθεί µόνο µε το συµπληρωµατικό του DNA. Ο κλώνος του 

DNA που θα υβριδοποιηθεί είναι ο Iα διότι είναι αυτός ο οποίος περιέχει τις συµπληρωµατικές 
αλληλουχίες ως προς τον ανιχνευτή. 

 

ΘΕΜΑ ∆ 

∆1. Χαρακτήρας 1: ∆ιάκριση κόκκινου και πράσινου χρώµατος στον άνθρωπο. 

Αλληλόµορφα: Χ∆
: κανονική 

                Χδ
 : αχρωµατοψία στο πράσινο και κόκκινο 

Χαρακτήρας 2: Σύνθεση Β-αλυσίδας της αιµοσφαιρίνης 
  Β: φυσιολογική 

  βs
: δρεπανοκυτταρική αναιµία 

πατέρας: Χ∆ΥΒβs
,        µητέρα: Χ∆

 ΧδΒβs
 

γιατί µόνο έτσι µπορούν να προκύψουν οι απόγονοι οι οποίοι αναφέρονται στην εκφώνηση. 

 

∆2. Κάνουµε τη διασταύρωση διυβριδισµού σύµφωνα µε τον 2
ο
 νόµο του Mendel. 

Ρ:  Χ∆ΥΒβs
     ⊗       Χ∆

 ΧδΒβs 

 

 

♂ 

♀ Χ∆Β Χ∆βs
 ΥΒ Υβs

 

Χ∆Β Χ∆Χ∆ΒΒ Χ∆Χ∆Ββs
 Χ∆ΥΒΒ Χ∆ΥΒβs

 

Χ∆βs
 Χ∆Χ∆Ββs

 Χ∆Χ∆βsβs
 Χ∆ΥΒβs

 Χ∆Υβsβs
 

ΧδΒ Χ∆ΧδΒΒ Χ∆ΧδΒβs
 ΧδΥΒΒ ΧδΥΒβs

 

Χδβs
 Χ∆ΧδΒβs

 Χ∆Χδβsβs
 ΧδΥΒβs

 ΧδΥβsβs
 



 

Γονότυποι: αγόρι: ΧδΥΒΒ,  ΧδΥΒβs
 

     Κορίτσι: Χ∆Χ∆βsβs
,  Χ∆Χδβsβs 

 

∆3. Από την παραπάνω διασταύρωση προκύπτει ότι η πιθανότητα το τρίτο παιδί να έχει 
φυσιολογικό φαινότυπο είναι 9/16. 

 

∆4. σελ. 89-90 «.. η αιµοσφαιρίνη των ενηλίκων … που κωδικοποιεί τη βαλίνη». 

 

 

  


